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T . L1 presente mlaaone tecnita 11fe1‘18ce sui visaltati deﬂ’md’ag;.ne ‘515‘1;11(:9. esegulta medmnte m:etodologm
. MASY, 1n data 3 chenibre 2013 come concordato conla committenza = con il tecmco incaricato
dott. geol Alessandlo Grlgmm in v1a Empolcse 164 Loc Talente — Comune di Sa\n} Casciang i
Val di Pesa (FI) (TAVOLA 1) o
 E’ stata eseguita una campagna geofisica mediante acqms;lzmne MASW (Multi-channel Analysis of
Surface Waves, analisi della dispersione defle onde di Raylelgh da tnisure di sismica attwa al fine di -
. Caratterizzare la risposta sismica del sito in esame, ed in pamcolzu:e ivalosi di velocita deHe onde di .
tagho mediate sui primi 30 m (cosiddette Vs30), cosi come previsto dal D.M. 14/ 01 /2008 Testo
Unico - Ne orme Tecniche per le Costruzioni. La classificazione dei terreni & ottenuta sulla base del

valore dellaVs30 (il valore medio defla Vs nei primi 30 m di profondita) definita dalla relazione:
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Di seguito vengono descritte: Ia metodologia dlindagine, lo schema opetativo, le operazioni di

' campagna, le snumentazmm e le modalita d1 analisi dei dati, ed infine l'mterpretamone dei dati

elaborati,

I\IIASW metodologja d’mdagme o o

La tecnica- MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) € una tecnica d1 prospezione sismica
che, atteaverso Ia registrazione deﬂa propagazmne delle onde di superficie (Rayleigh), permette di
rlsahre alla velocitd di plopagazmne delle onde di taglio S nel- sottosuoio portando quindi a
detcrmlnare anche il parametro Vs30 (veloata media delie onde S nei primi BOm)

In un mezzo steatificato le onde di superﬁmc (Rayleigh) danno vita al fenomeno della dlspelslone
cloé lunghezze d’onda diverse si propagano con diverse velocith di fase e gruppo: le componentz ad
alta frcquenza (con piccolz lungbeZZa d’'onda) “sentono” solamente 0']1 stratl pite superﬁcmh del suolo,

. mentre ke component:t Z pit- bassa: f:cequenza bentono” anche gli strati pin Protbn& consenthdo
quindi di detun*nnam\, le catat eﬂst[chc S !

*

", Hmetodo s "‘rlluppﬂ attLavelso la deteir’lﬂldblulll_ dcﬂe propiieid dlE;PF‘ISlVC del’ meszo 111_1‘J1du

.

RO dail’anahsz dello spettro di velocﬂ;a de1 dati. 11 tangerdi frequenm si svﬁuppa comunementa tra i SHz € .,

t.

T 70Hz foméndo mformazlom smo 2 plofonchta di circa 30m 2 seconda della mgldezm del suolo la
plofondita mqssima di; pcnetramone é dctelmmata dalla relazione fra velocita - d1 propagamone

dell’ ondaeplu bassa ﬁequenza 1denuﬁcabﬂe AT _' ‘ S o
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Questa upologla di prospezzone si redlizza con yno Stendlmento sismico costltmto da 12/ 24 o pin

-stendlmento mc:de su]ja foqahzzaznone del segnale nello ‘spettro di velocitd) che registrano le onde

sismiche generate in corﬂspondenza d X punt di energuz.-azzone effetmatl tipicamente ad una.

_— -7 distanza compresa fra 2 e 20 m dal pHmo geofono.

L’oblettzvo della registrazione é quindi Pindividuazione del treno di onde superﬁaah (R1y1e1gh) che a

causa della suratificazione del miezzo subisce una dispers1one le cui modalita sono djrettamente :

correlate aila velociti delle onde di taglio S.
Lacquisizione delle onde -di Rayleigh pud essere fatta mediante geofoni vetticali (come nel nostro
caso), oppure mediante geofoni orizzontali con asse posto parailelo {radiale) allo stendimento (in

enframbi i casi si utilizza una sotgente verticale - piastra-martello).
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O\ Componente verticale de! moto — geofono verticale II

Schema opetativo

In TAVOTA 1, e‘riportato un queadrame11to dell’area con inseei;ra la traccia deﬂa sezionersismica
eseguita. ' | |
Dopo una pnma analisi deilarea ed in cons1delaz1one degli spa21 a dlSpOSIZIOIlC & stato ‘deciso di
adottare Ia seguente configurazione:
o n° geofoni: 24

O distanza jntergeofonicé di 1.5 m per complessivi 345 ml di rﬂievo (GI—G24) ’

v o r° 2 offsét (chstmzd tra 1 punn di enexgmzazione e il pnmo c l’Liu_mo geofobc‘l 24 m dal” *

. - .
_ pu'no gemoﬂo e a2 m dalf uiu'mo o T : } ",
Per quapdo rioelmdq "ﬂcqmsizlone sono state utilizzate le segueni imhosta'florﬂ
o tempo‘ch acqumzione t5s L, .. ‘ o PR S

.

© frequenza di camplonflrnento 2000 H

o Q penodo di campionamento 500 Us."

A geoféni allinéati a d;lstaﬁza 1nte1ge0fbn1c'1 Vaﬂabﬂe tlpicamente fra’l e 5 m, (la lungheAZa dello .

Q Componente orizzontale del moto — geafono orizzonale @
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Lanalisi della dzspersmne delle. onde superﬁclah nelle componentl di Raylelgh ha consentito di
stimare il proﬁlo verticale defla Vs e di conseguenza del parametto V830 clie risulta essere pati a 395

m/ s, considerando come rifenmento il piano camnagﬁa

In base al VaIQlE di Vs30 ottenuto, il sito potrebbe tisultare compatibile con la categotia di
ottosuolo B secondo i DM 14 gennalo 2008 - TabeBa 3.2.I0, riportata in TAVOTA 3

Sard perd cura del progetista, in base alle: camttemsnche delPopeta da rea]izzare,— alia profonditd di

ztnposta delle fondamom al modcﬂo sumo‘c;ff'wtzgmﬁro tdporttito con il consegL ente profily V\,lﬁCaiE“

. -deﬂa Vs, ed a tutte le. cons1de1azmm del caso che riterrd ' oppostune, confermare o attribuire il

duﬁmﬁvo valore di \fe.f)O e LDﬂbr‘D?ICHtPH\éD te'la r"ltegoxm di suolo
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Risultati dell’:nversmne de!!a curva di dispersione determinata tmmite analisi di dati MASW. A sinistra; spettro
osservato, curve di dispersione (da picking) in magenta e curve del modelfo individuato dal!’mvers;one in bl, Sulla
destra il profilo verticale Vs identificate. I’algoritmo utilizzato per Finversione delle curve d.v drspersaone anuartfpne

“gila classe degli Aigontm.' Genetici — Dal Moro et al, 2007 ° . o
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 GEOGNOSTICA

indagine geofisica di superficie mediante metodelogia MASW
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Categotia | Desctizione -
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A

800 m/s, eventualmente comptendenti inr superficie uno strato di alterazione, con
spessore massimo pati a-3 ni. - ‘

Anmrassi vociiosi affioranti o terrens molto rigidi caratterizzati da valod di Vs30 superiori a |

Rocee teners ¢ dpositi di terreni a grana grossa molto addsnsati o terreni a grana fina molts
consistenti con spessoti superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprietd meccaniche con la profonditi e da valori di Vs30 compresi tra 360
m/s e 800 m/s {ovvero NSPT, 30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu, 30 > 250 kPa
nei terreni a grana fina), ' -

consistenti con spessori supetiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprietd meccaniche con la profonditi e Ha valoti di V30 ‘compresi tra 180
m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT, 30 < 50 nei tegreni a gtana grossa e 70 < cu, 30

Depositi di terreni a grana grossa -mediamente addensati o Yerreni a grama fina mediamente |

| <250 kPa 1iéi ferreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di ferveni a grana fina scarsarzents
éw;szkimz‘z’, con spessoti superilori a 30 m, catattetizzati da un graduale miglioramento
delle proptietd meccaniche con la profonditi e da valoti di Vs30 infesiori 2180 m/s
{ovvero NSPT, 30 < 15 nei terteni a grana grossa ¢ cu, 30 < 70 kPa nel terreni a
grana fina). ' o h

Terrent des sottosnoli 45 1ipo C o D per spessore #non superiore a 20 7, posti sul substrato di -
tiferitmento (con Vs > 800 m/s).

-5t

Depositi di tetreni carattetizzati da valori di Vs30 inferiori 2 100 m/s (ovvero 10 <
cu,-30. < 20 kPa), che includono uno strato. di almeno 8 m di terreni a grana fina di
bassa consistenza, oppure che incladone almeno 3 m di torba o di argille altamente
otganiche.. o '

82

Depositl di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive ¢ qualsiasi altea |

—

categoria di.sottosuolo non dlassificabile nei tipi precedenti.

D.M. -14/ 01/2008 - Tabella 3211 e 3.2.111 - Categori.e di sottosuslo
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